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(54) Title: EDGE SENSOR 
(54)Bezeichnnng: KANTENFOHLER 
(57) Abstract 

An edge sensor (F) for a moving web of material 
(B) comprises an elongated light source (Q) on which is 
mounted a receiver (E) containing an active receiver ele- 
ment made of a plastics material with light-absorbing 
properties. The receiver element comprises an elongated 
light input surface (3) and at least one light exit (4) on 
which a light detector (5) is provided. The receiver ele- 
ment is an elongated hollow body (I) made of a light-ab- 
sorbing plastics material (2) which is supported directly 
in the receiver (E) in such a way that its light input sur- 
face (3) is directly exposed to the light (L) from the light 

^ faI ! s on J he web (B). A hollow body (1) which is, or can be made, self-supporting directly and without accesso- 

r.?. t%v."ssssss^ii!tx^ b0< * " •** k f "*" - 

(57) Zusammenfassung 

richtetfn Fl n „ e ran^F% nih J er w J" C - ne l!" fende Bahn ™' der eine Ian Sg^treckte Lichtquelle (Q) und einen darauf ausge- 
ZflT« ? mpfang , er (E) auf T eui V " D ^ IVeS Emprangerelement aus einem Kunststoff mit lichtsimmelnden Eig^scS. 
SSS? " I^str^kte Dchtdntrittsnaohe (3) und wenigstens einen Lichtaustritt (4) aufweist, an demS. lS£ 
& h " * Empfangerelement ein Ianggestreckter Hohlkorper (1) aus lichtsammelndem Kunststoff (2) del ^ 
SSHSS^KK h" w d derart 1 ^ ist > daB seine Lichteintrittsttache (3) dem von der Lichtquelle (Q) "u di - bZ 
S unTd^r^ tl^ ^ r^ v ,SL - El , ne J seIbs « ra 6enden oder selbsttragend gemachten Hohlkorper (I) ohne HMsmh- 
tel und direkrzu hal en, bnngt bauliche Vereinfachungen und eine optimiefte Lichtausnutzung. Wichtig ist daVderHo^n™- 
(1) ,n den Rohrenhalterungen (13. 14, 15) eines handelsublichen-Uuchtstoffrohrengehau^ (9) d£K sein ^ 
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A 

Kantenftihler 

Die Erfindung betrifft einen Kantenftihler der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Art. 

Die Verwendung eines aktiven Empfangerelementes aus einem Kunst- 
stoff mit lichtsammelnden Eigenschaften ist fur solche Kantenftihler 
bekannt. Dazu wird ublicherweise das Empfangerelement als Folie 
Oder biegsame Platte ausgebildet, die im Inneren einer sich iiber die 
Lange des Empfangerelements erstreckenden, diese einkapselnden 
lichtdurchlassigen Halterung mit der Lichteintrittsflache auf das 
Licht ausgerichtet positioniert ist. Die Halterung dient nicht nur 
zum Positionieren des Empfangerelementes und zu dessen Schutz, 
sondern das Empfangerelement wird mittels der Halterung im Kan- 
tenftihler festgelegt. Nachteilig ist dabei, daB die lichtdurehlassige 
Halterung nicht nur einen Teil des fiir das Empfangerelement be- "; 
stimmten Lichtes absorbiert, sondern einen vielteiligen und kompli- * 
zierten Aufbau des Kantenfiihlers bedingt. Die Halterung wird nam- 
lich mit speziell angepafiten Befestigungselementen im Kantenfiihler 
festgelegt und positioniert. Der komplizierte Aufbau ist schlieBlich 
auch im Hinblick auf die ublicherweise beschrankten Platzverhalt- 
nisse unerwiinscht. 

Der fiir die Herstellung des Empfangerelementes verwendete, licht- 
sammelnde Kunststoff ist beispielsweise im Merkblatt KL 47310 vom 
01.03.1981 der Firma Bayer AG ausfuhrlich beschrieben. Es handelt 
sich dabei urn fluoreszierend eingefarbte, lichtsammelnde und licht- 
leitende Polymere von hoher optischer Reinheit. Darin bildet der 
transparente Kunststoff mit einem Fluoreszenzfarbstoff ein System, 
das direktes oder diffuses Licht absorbiert und in der Kunststoff- 
Matrix als Fluoreszenzstrahlung emittiert. Wenn der Kunststoff in 
Plattenform vorliegt, wird das absorbierte Licht durch Totalreflexion 
an die Kante der Platte transportiert und dort abgegeben. Die gute 
Totalreflexion bedingt eine verhaltnismaliig diinne Plattenstarke . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kantenftihler der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der sich durch einen 
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platzsparenden und erheblich vereinfachten Aufbau und eine verbes- 
serte Lichtausnutzung auszeichnet. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

Der selbsttragende, langgestreckte Kbrper aus lichtsammelndem 
Kunststoff lafit sich ohne nennenswerten baulichen Auf wand direkt 
halten, wodurch eine zusatzliche Halterung zum Positionieren und 
Stutzen des Empfangerelementes entfallt. Dank seiner selbsttragen- 
den Eigenschaft benotigt der langgestreckte Korper keinen Schutz 
gegen eine Beriihrung mit der Bahn, weil er die dabei auftretenden 
Krafte ohne weiteres verkraftet. Die selbsttragende Ausbildung des 
rohrenformigen Korper s hat ferner den Vorteil eines gesteigerten, 
lichtsammelnden und verstarkenden Effekts. Zusammen mit der Ma£- 
nahme, den selbsttragenden Korper aus lichtsammelndem Kunststoff 
der abzutastenden Bahn direkt, d.h. ohne irgendwelche Schutzele- 
mente, gegeniiberzustellen, fiihrt durch das ungehindert auftref- 
fende Licht zu einer gesteigerten Leistung des Empfangerelementes, 
so daB mit geringerem Energieaufwand als bisher ausgekommen wird. 
Der Materialmehraufwand fiir die selbsttragende Ausbildung .des 
Kbrpers wird bei weitem durch die Einsparung gesonderter Halte- 
rungen und der Lagerungsteile gerechtfertigt. Dazu kommt eine 
einfache Montage und Wartung, weil der selbsttragende Korper wie 
ein starres Element im Empfanger zu handhaben ist. Unerwarteter- 
weise erbringt der selbsttragende Korper aus Hchtsammelndem 
Kunststoff ein verbessertes Ansprechverhalten auf Lichtanderungen 
und eine hohe Resistenz gegen mechanischen VerschleiB. Er kann in 
jeder beliebigen Lange von einem Endlosprofil abgeschnitten und an 
die jeweiligen Einsatzbedingungen angepafit w.erden. Auf diese Weise 
wird der Herstellungsaufwand xind werden die Herstellungskosten 
drastisch reduziert. 

Eine besonders wichtige Ausfiihrungsform mit eigenstandiger erfin- 
derischer Bedeutung geht aus Anspruch 2 hervor.-Im Hinblick auf 
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das Bestreben, Kantenfiihler so einfach, kostengunstig und robust 
wie moglich herzustellen, erfiillt die Verwendung einer handelsiibli- 
chen Leuchtstoffrohren-Leuchte zur Halterung des Hohlkorpers alle 
Anforderungen. Solche Leuchten, die in verschiedenen GroBen han- 
delsublich sind, sind preiswert und leicht zu montieren. Der Hohl- 
korperaus lichtsammelndem Kunststoff wird sozusagen anstelle der 
sonst eingesetzten Leuchtstoffrohre eingebracht. Die Leuchte selbst 
hat primar die Funktion der Halterung und Positionierung des Kor- 
pers; sekundar konnen die von Haus aus an ihr vorgesehenen Kom- 
ponenten auch fxir den speziellen Zweck der Kantenabtastung be- 
nutzt werden, so z.B. die Rohrenhalterungen, eventuell yorgese- 
hene Abschirmungen und dgl. 

S of err, der langgestreckte , Korper aus hchtsammeindem Kunststoff 
exakt den Abmessungen der ansonsten eingesetzten Leuchtstoffrohre 
entspricht, sind keine Modifikationen an den Rohrenhalterungen der 
Leuchte erf order lich . Urn jedoch den speziellen Erforderungen bei 
der Unterbringung des Lichtaustritts und ggfs. der oder des Licht^ 
detektors Rechnung zu tragen, konnen die Rohrenhalterungen an 
die Enden des Hohlkorpers oder die Endkappen gemaB Anspruch 3 
an die jeweiligen Halterungen bzw. Fassungen angepaBt sein. 

Ein weiteres, zweckmaBiges Merkmal geht aus Anspruch 4 hervor. 
Diese Abdeckung dient zum Abschirmen von eventuell schadlichem 
FremdlichteinfluB und ephbht den Wirkungsgrad des lichtsammelnden 
Kunststoff materials des Hohlkorpers. Lediglich das von der Licht- 
quelle auf treff ende Licht dringt in das Empfangerteil ein und wird 
in dem besonderen Kunststoff zum Lichtdetektor transportiert . Hier- 
bei bietet die Rohrenform besonderen Vorteil fur den Lichttransport 
und fiir die Festigkeit. 

Eine weitere, baulich einfache, robuste und kostengiinstige Ausfiih- 
rtmgsform zum Abtasten einer Kante geht aus Anspruch 5 hervor. 
Der Kantenfiihler besteht aus wenigen, kostengiinstig und fur die 
jeweiligen Anwendungszwecke einfach herstellbaren Komponenten. 
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Die Leuchten bzw. Leuchtstoffrohrengehause sind handelsublich und 
werden in der jeweils benotigten GrbBe beschafft und eingesetzt. Es 
ist sogar ausreichend, nur die Fassung auf dem Tragerprofil anzu- 
bringen, urn sowohl die Lichtquelle wie auch das Empfangerelement 
zu setzen. Es ist dabei ausreichend, wenn der Kantenfiihler nur den 
Warenbahnkantenbereich iiberfaBt. Durch den Wegfall komplizierter 
Positionier- und Halterungseinrichtungen ergeben sich kleine Abmes- 
sungen, die fur die haufig beengten Platzverhaltnisse an der Bahn 
gunstig sind. 

Alternativ dazu ist auch eine Ausfuhrungsform zum Abtasten beider 
Kanten einer Bahn zweckmaBig, wie sie aus Anspruch 6 hervorgeht. 
Hier ist im Montagerahmen fur jede Kante ein Paar solcher Licht- 
quelle-Empfangerelement-Einheiten vorgesehen, die durch das An- 
bringen von Fassungen a\if dem Tragerprofil zu erreichen ist. 

Es hat sich als besonders wichtig gezeigt, eine Ausfuhrungsform 
gemafi Anspruch 7 auszubilden. Durch die U- oder parabolische 
Querschnittsform erhalt das Tragexprofil eine groBere Steifigkeit 
und kann deshalb leichter ausgebildet werden. AuBerdem bieten die 
heravifgezogenen Wande einen Schutz gegen auBere Einflusse fiir die 
Lichtquelle aber auch gerade fiir das Empfangerelement. 

Ferner bietet sich die Form des Tragerprofils dazu an, als Reflektor 
fiir das Empfangerelement aber auch fiir die Lichtquelle zu dienen. 
Die dazu beschichtete Flache reflektiert das Licht auf die ge- 
wiinschte Zone. Insofern ist die Ausfiihrung gemaB Anspruch 8 von 
besonderer Bedeutung. 

Es hat sich als auBergewbhnlich vorteilhaft erwiesen, eine Ausfiih- 
rung gemaB Anspruch 9 auszubilden. Das gemeinsame Befestigungs- 
gehause fiir das Lichtsammelrohr, also das Empfangerelement und die 
Lichtquelle, lassen einen Vorrichtungsteil wie eine Baueinheit er- 
scheinen, die einerseits sehr einfach sich darstellt, andererseits 
sehr klein bauend ausfallt und schlieBlich eine Konstanz in der 
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Zuordnung der einzelnen Teile gewahrleistet . Mit dem Gleitfuhrungs- 
sitz des Befestigungsgehauses auf dem Tragerprofil lassen sich das 
Empfangerelement und die Lichtquelle recht einfach und schnell auf 
die Warenbahnrandkante einstellen. Es braucht nur eine Stell- 
schraube gelbst zu werden und das Befestigungsgehause kann frei 
auf dem Tragerprofil verschoben werden- Dies bietet sich vor allem 
an, wenn die Lichtquelle und das Empfangerelement einseitig gehal- 
tene Teile sind, die wie eine Gabel iiber den Rand der Warenbahn 
fassen. Das freie Ende des rohrformigen Korpers ist vorteilhafter- 
weise abgerundet und verschlossen. 

Eine weitere, alternative Ausfuhrungsform geht aus Anspruch 10 
hervor. Hierbei arbeitet der Kantenfiihler nach dem Reflexionsprin- 
zip an nur einer Warenbahnseite . Bei den vorgenannten Ausfiih- 
rungsformen lafit sich das zweckmafiige Baukastenprinzip in gewinn- 
bringender Weise anwenden, weil die einzelnen zum jeweiligen Typ 
des Kantenfiihlers zusammengesetzten Komponenten einfach herstell- 
bar sind und in den unterschiedlichsten Kombinationen genau zuein- 
ander passen. Dies vereinfacht die Herstellung, Reparaturen, die 
Lager haltung und den Versand. 

SchlieBlich geht eine weitere, wichtige Ausfuhrungsform aus An- 
spruch 11 hervor. Das Lichtgitter Oder Linsenband verringert den 
EinfluB von Fremdlicht und sorgt zudem dazu, daB der Kbrper nur 
mit parallelen Lichtanteilen beaufschlagt wird, was die Abtastge- 
navdgkeit erhoht. Das Lichtgitter bzw. das Linsenband hat zudem 
eine Schutzfunktion fur den der Bahn unmittelbar gegeniiberliegen- 
den Hohlkorper. 

Anhand der Zeichnung werden beispielhaft Ausfiihrungsformen des 
Erfindungsgegenstandes erlautert. 

Es zeigt: 

Figur 1 eine schematische Perspektivansicht eines Kantenf uhlers , 
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Figur 2 eine Vorderansicht eines Teils eines Kantenf xihlers , 

Figur 3 eine Vorderansicht zweier weiterer Ausfiihrungsformen, 

Figur 4 einen schematischen Schnitt in der Ebene IV-IV von Fig. 3, 

Figur 5 eine weitere Ausfuhrungsform in einem Schnitt, 

Figur 6 eine andere Ausfuhrungsform in einem Schnitt, 

Figur 7 einen Detailschnitt, 

Figur 8 einen weiteren Detailschnitt und 

Figur 9 besondere Ausbildung des Kantenfuhlers . 

Zum Abtasten der Kante K einer laufenden Warenbahn B, z.B. in 
einer Bahnfuhrungsvorrichtung bei der Warenbahnbearbeitung, ist 
eine Licht quelle Q vorgesehen, die an einer Seite der Warenbahn B 
liegt und Licht L wie einen Vorhang auf die Warenbahn B richtet. 
An der gegenuberliegenden Seite der Warenbahn B ist ein Empfan- 
gerelement E vorgesehen, das im wesentlichen einen langgestreckten 
Hohlkorper 1, z.B. in Rohrform enthalt. Der Hohlkorper 1 besteht 
aus einem lichtsammelnden Kunststoff und ist selbsttragend ausge- 
bildet. Die mit 3 bezeichnete lichteintrittsflache des Hohlkorpers 1 
ist dem Licht L, das an der Kante K der Bahn B vorbeigeht, direkt 
ausgesetzt. Das Kunststoffmaterial 2 des Korpers 1 hat die Eigen- 
schaft, das durch die Lichteintrittsflache 3 eintretende Licht zu ei- 
nem Lichtaustritt 4 (hier dem Stirnende des Korpers 1) durch Total- 
reflexion und Lichtverstarkung durch fluoreszierende Beimischungen 
im Kunststoff zu fiihren und dort abzugeben. Die Lichtkonzentration 
am Lichtaustritt 4 ist der Lage der Kante K im Fiihlbereich propor- 
tional, so dafi ein deutliches, zweckmaBigerweise analoges Nutzsignal 
an einem am Lichtaustritt 4 positionierten Lichtdetektor 5, z.B. ei- 
ner Fotodiode oder Fotozelle, erzeugbar ist. In Fig. 1 ist angedeu- 
tet, daB die Warenbahn B einen langsschraffierten Bereich der 
Lichteintrittsflache 3 abdecktj der vom ausgesendeten Licht L nicht 
beaufschlagt wird. Zum Vermeiden von Fremdlichteinfliissen ist 
zweckmaBigerweise die Oberflache des Korpers 1 auflerhalb der 
Lichteintrittsflache 3 mit einer Abdeckung oder Beschichtung 7 ver- 
sehen, die auch an den Stirnenden des Ktfrpers 1 vorgesehen und 
mit 7a bezeichnet ist. Hat der KSrper 1 rohrfprmige Gestalt, so 
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kann auch seine Innenumfangsflache verspiegelt sein. GemaB Fig. 7 
kann der Hohlkorper 1 mit . einem glasklaren Schrumpfschlauch V 
iiberzogen sein, der die Oberflache schiitzt, die Abdeckung 7 fixiert 
und eventuelle Bohrungen verschlieBt. 

Der Hohlkorper 1 kann als selbsttragendes Rohr ausgebildet sein, 
d.h. er laBt sich wie ein starres Bauteil an seinen Enden festlegen 
und benotigt keine Abstiitzungen oder Positioniereinrichtungen . An- 
dere Querschnittsformen, z.B. dreieckig, oval, viereckig sind 
ebenfalls moglich. 

Der Lichtaustritt 4 kann auf verschiedene Weise ausgebildet sein. In 
Fig. 1 sind entweder in die Stirnendseite des Korpers 1 einge- 
brachte Sackbohrungen 4a oder nutenformige Ausschnitte 4b oder 
klotzf ormige Fortsatze 4c oder warzenartige Erhebungen an der 
Aufien- oder Innenumfangsflache vorgesehen, an denen der konzen- 
trierte Lichtaustritt 4 stattfindet und wo der Lichtdetektor 5 bzw. 
ggfs. auch mehrere Lichtdetektoren 5 angebracht werden. Von jedem 
Lichtdetektor 5 fiihren Signal! eitungen 6 iiber nicht dargestellte 
Verstarker- und Auswerteschaltungen zur Steuereinheit einer 
Bahnfiihrungsvorrichtung, mit der die Bahn B bei Verlaufen ihrer 
Kante K wieder auf eine Sollauflinie zuriickgefuhrt wird. In der Fig. 
1 ist der Korper 1 des Empfangerelements E vom Kantenfuhler F in 
nicht dargestpllten Halterungen so festgelegt, daB er seine licht- 
eintrittsflache 3 dem Iicht L zuwendet. Strichliert ist bei 8 der 
Schlagschatten der Kante K auf der Lichteintrittsflache 3 angedeu- 
tet. Auch konnen uber die Lange des Hohlkorpers 1 verteilt Boh- 
rungen 29 (Fig. 8) vorgesehen sein, in denen je ein Lichtdetektor 
5' sitzt, urn Lichtleitverluste zu kompensieren . Die Lichtdetektoren 
5 1 sitzen an einer innen festgelegten Leiterplatte 29. 

Fig. 2 verdeutlicht eine konkrete Ausfiihrungsform eines Empfanger- 
elements E eines solchen Kantenfuhlers F. Als Grundform und zum 
Halten des rohrformigen Hohlkorpers 1 aus lichtsammelndem Kunst- 
stoff dient hier ein handelsiibliches Leuchtstoffrohrengehause 9, 
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zweckmaBigerweise ein Feuchtraum-Leuchtengehause , das einen 
Grundkorper 10 mit Befestigungsstellen 11 und eine Oberseite 12 
zum Anbringen ggfs. eines nicht gezeigten Reflektorschirms besitzt. 
Am Grundkorper 10 sind ferner ubliche Rohrenhalterungen 13 und 
14 mit Fassungen 15 ftir die Lichtquelle Q, somit an sich der 
Leuchtstoffrbhre, vorgesehen. Mit den Rohrenhalterungen 13, 14 
und den Fassungen 15 wird der Hohlkorper 1 gehalten, der dank 
seiner selbsttragenden Eigenschaften zwischen den Halterungen 13, 
14 frei liegt. In beiden Rohrenhalterungen 13, 14 werden zweck- 
mafiigerweise die Enden des Hohlkorpers 1 gehalten und sind Licht- 
detektoren 5 untergebracht, die mittels der bei dem Leuchtstoffrbh- 
rengehause 9 ohnedies vorhandenen Versorgungsleitungen 16 an die 
Auswerteschaltung angeschlossen sind, so daB die von Haus aus 
vorgesehenen Leitungen als Signalleitungen 6 fungieren. Die Rbh- 
renhalterungen 13, 14 und Fassungen 15 ublicher Leuchtstoffrbhren- 
gehause 9, die in unterschiedlichen gangigen Grbfien preiswert er- 
haltlich sind, lassen eine einfache Montage des Kbrpers 1 und jeder- 
zeit wieder die Demontage zu. 

Fig. 3 zeigt in der rechten Halfte eine Ausfuhrungsform eines Kan- 
tenfiihlers F, der zum Abtasten nur einer Kante K der Bahn B be- 
stimmt ist. In einem Montagerahmen 17 mit gabelfbrmiger Gestalt sind 
an den beiden Rahmenholmen 18, 19 zu beiden Seiten der Warenbahn 
B im Kantenbereich oben eine handelsubliche Leuchte 22 mit einer 
Leuchtstoffrbhre 23 als Lichtquelle Q und der anderen Warenbahn- 
seite zugewandt das handelsubliche Leuchtstoffrbhrengehause 9 mit 
dem Hohlkorper 1 anstelle einer Leuchtstoffrbhre angebracht. Ein 
Querholm 20 verbindet die Holme 18, 19 und gestattet es, den Kan- 
tenfuhler F an der gewiinschten Stelle der Holme B anzubringen. 
Der von der Warenbahn B nicht abgeschirmte Teil des Iichtes L 
trifft auf den zweckmafligerweise selbsttragenden Hohlkorper 1 aus 
lichtsammelndem Kunststoff, der mit den Rohrenhalterungen 13, 14 
in seiner Arbeitsposition festgelegt ist- Urn FremdlichteinfluB auszu- 
schalten, kann beim Empfangerelement E ein Lichtgitter 24 vorgese- 
hen sein. Dieses schirmt den Hohlkorper 1 auch gegen eine direkte 
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Beriihrung durch die Bahn B bei deren Durchhangen ab. Ggfs. ist 
auch vor der Leuchtstoffrbhre 23 ein Lichtgitter 24 vorgesehen. Bei 
dem Kantenfiihler F (rechte Halfte der Fig. 3) fur eine Bahnkante 
enden die Holme 18, 19 bei " der strichpunktierten Trennlinie 21. 

Ein Kantenfiihler F zum gleichzeitigen Abtasten beider Kanten K der 
Bahn B (linke Halfte der Fig. 3) (Mittenregelung) besitzt einen 
rechteckigen Rahmen 17a mit einer inneren lichten Weite, die grofier 
als die Bahnbreite ist. Beiden Bahnkanten K ist dann jeweils ein 
Paar einer vorbeschriebenen Leuchte 22 mit einer Leuchtstoffrohre 
23 und Leuchtstoffrohrengehausen 9 mit Hohlkorpern 1 zugeordnet. 
Es ist nicht unbedingt erforderlich, ein Leuchtstoffrohrengehause 9 
zu verwenden. Es reicht vollkommen aus, die Halterungen 13, 14 mit 
den Fassungen 15 direkt an dem Montagerahmen 17 festzulegen. Ba- 
bei besteht die Moglichkeit, die Halterungen 13, 14 in einem Gleitsitz 
und festgelegt mit einer Klemmschraube 34 zu halten, wie dies in 
Fig. 3 linke Seite angedeutet und spater zu Fig. 9 naher beschrie- 
ben ist. Urn eine Zerstorung der Lichtdetektoren 5 bei einer unge- 
wollt falschen Montage von vornherein zu vermeiden, ist es sehr 
wichtig, die Hohlkorper 1 kiirzer als die Leuchtstoffrohren 23 aus- 
zubilden, d.h. auch kurzere Gehause 9 vorzusehen als die Gehause 
der Leuchten 22. Damit konnen die Hohlkorper 1 mit schon instal- 
lierten Lichtdetektoren 5 nicht versehentlich in die falschen Gehause 
eingesetzt werden. Diese MaBnahme ist auch deshalb zweckmfiBig, 
weil die Leuchtkraft der Leuchtstoffrohren 23 ohnedies an den En- 
den abnimmt vind das endseitige Licht besser gar nicht fur die Ab- 
tastung eingesetzt zu werden braucht. 

Fig. 4 deutet eine weitere Ausfiihrungsform anhand eines Schnittes 
in der Ebene IV-IV von Fig. 3 an. Die Rohrenhalterung 14 ist mit 
der Fassung 15 am Rahmenholm 18 durch eine Klemmschraube 34 
festgelegt, wobei diese Klemmschraube 34 durch einen Langsschlitz 
35 im Rahmenholm 18 greift und darin als festlegbarer Gleitsitz ge- 
fuhrt wird, so dafi die Fassung 15 fiir das Empfangerelement E \xnd 
auch fur die Lichtquelle Q jeweils individuell fiir jede Lage 
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eingestellt werden kann. Mittels der Rohrenhalterungen 14 halt es 
den Hohlkorper 1 der Bahn B (strichliert dargestellt) zugewandt. 
Zusatzlich ist gemaB Fig. 4 an der Rohrenhalterung 13, 14 oder am 
Rahmenholm 18 ein halbrunder oder parabolisch ausgebildeter Re- 
flektorschirm 25 befestigt, dessen gerundete Rander 26 zweckmaBi- 
gerweise hoher liegen als die Oberseite des Hohlkorpers 1, so daB 
die durchhangende Bahn B dort aufliegen kann. 

Weitierhin kann der Reflektorschirm 25 hoher ausgebildet sein und 
das in Fig. 3 angedeutete Lichtgitter 24 enthalten, so daB ein zu- 
satzlicher Schutz fur den Hohlkorper 1 gegeben und Fremdlichtein- 
fluB ausgeschaltet wird. Bas Lichtgitter 24 hat den Vorteil, nur 
parallele Lichtstrahlen zum Korper 1 durchzulassen, wodurch sich 
die Fuhlgenauigkeit erhbht. Beim Durchhangen der Bahn B kommt 
diese dannn auf den Randern 26a des hoheren Reflektorschirms 25 
oder auf dem Lichtgitter 24 zu liegen, ohne den Hohlkorper 1 zu 
beruhren. Statt eines Lichtgitters laBt sich auch ein nicht darge- 
stellter Linsenvorsatz, z.B. ein Linsenband, anbringen. 

Fig. 5 ist als schematischer Schnitt zu Fig. 3 zu verstehen und 
zeigt sowohl die Lichtquelle Q wie auch das am Tragerprofil T fest- 
gelegte Empfangerelement E jeweils mit einem Reflektorschirm 25 der 
vorbeschriebenen Art. Dies hat den Vorteil, daB der Hohlkorper 1 
aus lichtsammelndem Kunststoff uber seinen gesamten Umfang mit 
dem auftreffenden Licht beaxifschlagt wird, dessen indirekte Anteile 
durch den Reflektorschirm an die Hohlkorper-Oberflache geleitet 
werden . 

Bei der Ausfxihrungsform gemaB Fig. 6 arbeitet der Kantenfuhler F 
nach dem Reflexionsprinzip . An derselben Seite der Bahn B sind die 
Lichtquelle Q und das Empfangerelement E in einer Halterung H oder 
einem Tragerprofil T angebracht. Die Leuchtstoffrohre 23 ist in die 
handelsubliche Leuchte 22 mit dem Reflektorschirm 25 eingesetzt. Die 
Leuchte 22 ist schraggestellt, so daB das Licht L schrag auf die 
Bahn B auftrifft. Das Leuchtstoffrohrengehause 9, das den 
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Hohlkorper 1 halt und ebenfalls einen Reflektorschirm 25 tragt, ist 
in der Halterung H ebenfalls schraggestellt, so daB das von der 
Bahn B reflektierte Licht L auf den Hohlkorper 1 trifft. Die Ver- 
wendung eines selbsttragenden Hohlkorpers 1 aus lichtsammelndem 
Kunststoff hat den Vorteil, daB keine Sonderteile zum Halten des 
Hohlkorpers 1 erforderlich sind. Handelsiibliche Leuchten oder gar 
nur deren Fassung 15 zum Halten des Hohlkorpers 1 wie eine 
Leuchtstoffrohre sind kostengiinstig und montagetechnisch einfach. 
Der Kantenfuhler F wird nach dem Baukastenprinzip an die jeweili- 
gen Anforderungen von vornherein angepaBt, wobei ein groBer Teil 
der verwendeten Elemente Kaufteile sind. Der Hohlkorper 1 wird in 
der jeweiligen Lange zweckmaBigerweise von einem endlosen Profil 
abgeschnitten. Fur eine breite, ausgerichtete Lichtverteilung konnen 
nachtraglich Aluminium- Reflektors chirme 25 an der Leuchte 22 und 
dem Leuchtstoffrohrengehause 9 angebracht sein. Der Reflektor- 
schirm 25 bietet dem selbsttragenden Korper 1 aus lichtsammelndem 
Kunststoff einen zusStzlichen Schutz. Ferner lassen sich Lichtgitter 
24 zur Erhohung der Genauigkeit der Lichtmengenmessung anbrin- 
gen, die einen weiteren mechanischen Schutz und einen Staubschutz 
fur den Hohlkorper 1 aus lichtsammelndem Kunststoff und auch fur 
die Leuchtstoffrohre bieten. Da eine groBe Zahl der Elemente des 
Kantenfuhlers F Kaufteile sind, lassen sich unterschiedlich ausgebil- 
dete Kantenfuhler baukastenartig mit geringem Kostenaufwand her- 
stellen und einsetzen. Der Herstelltingsaufwand ist reduziert; die* 
Lagerhaltung ist vereinfacht, der Versand laBt sich problemlos 
durchfiihren, weil ein Teil der Komponenten direkt am Einbauort be- 
schafft werden kann. Feuchtraum-Leuchten als solche sind fur den 
Einsatz bei der Kantenabtastung nasser oder feuchter Bahnen von 
vornherein geeignet, so daB zusatzliche SchutzmaBnahmen gar nicht 
mehr notwendig sind. 

GemMB Fig. 7 ist der Hohlkorper 1 als Rohr oder als zu einem Rohr 
gezogener Streifen ausgebildet und mit an den Rohrdurchmesser an- 
gepaBten Halteriingen 13 1 im Empfanger E festgelegt, so daB eine 
Lichteintrittsflache 3 der Bahn zugewandt ist. Die als Formteil 
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ausgebildete Halterung 13 1 besitzt eine Fassung 15 1 fur ein Ende des 
Hohlkorpers 1 und zur Unterbringung wenigstens eines Lichtdetek- 
tors 5. Die Signalleitungen 6 sind in einem Kabel 16 geschiitzt, das 
durch eine wasserdichte Tulle 16 1 nach aufien fiihrt. Der Lichtein- 
trittsflache 3 abgewandt ist die Abdeckung 7 am Hohlkorper 1 auf- 
gebracht. Dies kann eine Verspiegelung oder eine lichtundurchlas- 
sige und ggfs. reflektierende Folie sein. Zum Schutz und zur Ab- 
dichtung sowie zum Fixieren der Abdeckung 7 ist der Hohlkorper 1 
auBen mit einer glaskaren Folie 7a uberzogen, z.B. einem dunnen 
S chrumpf schlauch . 

Fig. 8 zeigt, dafi der Hohlkorper 1 wie eine herkommliche Leucht- 
stoffrohre mit einer Endkappe 27 bestiickt sein kann, die dann in 
die Halterung 13, 14 des Leuchtengehauses 9 (Fig. 2) oder auch in 
die Halterung 13 1 (Fig. 7) paBt. In den Endkappen 27 konnen auch 
gleich Lichtdetektoren 5 positioniert sein, die uber ihre SignaUei- 
tinigen 6 an Kontaktstifte 28 angeschlossen sind. Diese Kontaktstifte 
28 passen in die Kontaktstellen , z.B. der Fassung 15. Es ist nur 
wichtig, dafi fiir die Kontaktpaarungen hochwertige, nicht oxidie- 
rende Materialien benutzt werden, um gleichbleibende Spannungs- 
oder Signaliibergangsbedingungen zu sichern. 

In Fig. 8 ist als weitere Variante angedeutet, iiber die Lange des 
Hohlkorpers 1 mehrere Lichtdetektoren 5 1 zu verteilen, um even- 
tuelle Lichtleitverluste zu kompensieren. Die Lichtdetektoren 5 1 
greifen in Bohrungen 29 des Hohlkorpers 1 und sitzen an einer im 
Inner en des Hohlkorpers 1 positionierten Leiterplatte 29 l . 

Der Hohlkorper 1 braucht in Umlaufsrichtung nicht durchgehend zu 
sein. Er konnte aus einem Streifen des Uchtsammelnden Kiinststoffes 
2 zu einem weitgehend geschlossenen oder auch zu einem vier- oder 
kanalformigen Querschnitt . gebogen sein, vorausgesetzt, dafi sich bei 
der gewahlten Querschnittsform eine. bestimmte Mindeststeifigkeit 
iiber die Lange und eine groBe . Lichteintrittsflache 3 realisieren las- 
sen. 



WO 91/02941 



PCT/EP90/01425 



Fig. 9 zeigt eine gabelformige Ausfuhrung eines Kantenfiihlers F, 
bei dem die Licht quelle Q und das Empf anger element E in einem Be- 
festigungsgehause 32 gemeinsam einseitig festgelegt ist und die Wa- 
renbahn B von einer Kante K iiberfassen. Das Befestigungsgehause 
32 sitzt in einer angedeuteten Gleitfuhrung 33 langsverschiebbar auf 
dem Tragerprofii T und wird mit einer Klemmschraube 34 arretiert. 
Von dem Befestigungsgehause 32 fiihrt die Versorgungsleitung 16 zu 
den nicht dargestellten Steuer- und Regis triergeraten. Das Trager- 
profii T ist U-fbrmig oder parabolisch im Querschnitt ausgebildet, 
umfaBt dabei bis annahernd zur Halfte das Empfangerelement E, wo- 
bei die innere Oberflache des Tragerprofils reflektierend beschichtet 
ist. 
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Kantenfiihler 



Patentanspriiche 

1. Kantenfiihler fur eine laufende Warenbahn mit einer langge- 
streckten Lichtquelle und einem darauf ausgerichteten Empf anger, 
der ein aktives Empfangerelement aus einem Kunststoff mit sammeln- 
den Eigenschaften besitzt, das eine langgestreckte Lichteintrittsfla- 
che und wenigstens einen Lichtaustritt aufweist, an dem wenigstens 
ein Lichtdetektor vorgesehen ist, dadurch pekennzeichnet , da£ das 
Empfangerelement (E) ein selbsttragender, rohrenformiger Korper 
(1) aus lichtsammelndem Kunststoff ist, der an einem Tragerprofil 
(T) in einer Halterung (13, 14) derart festgelegt ist, daB seine 
Lichteintrittsflache (3) dem von der Lichtquelle (Q) auf die Waren- 
bahn (B) gerichteten Licht (L) direkt ausgesetzt ist. 

2- Kantenfiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Empfangerelement (E) anstelle einer Leuchtstoffrohre (23) mit s einen 
Enden (30) in den Rohrenhalterungen (13, 14) eines handelsiiblichen 
Leuchtstoffrohrengehauses (9) gehalten ist. 
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3. Kantenfuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet . 
da£ an den Enden (30) des rohrenfornrigen Korpers (1) in die Roh- 
renhalterungen (13, 14) steckbare Endkappen (27) mit Lichtdetekto- 
ren (5) und AnschluBkontakten (28), vorzugsweise aus nicht oxidie- 
rendem Material, angebracht sind. 

4. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeic hnet, dafi das Empfangerelement (E) als rohrenformiger, aus 
lichtsammelndem Kunststoff bestehendem Korper (1) aufierhalb seiner 
Lichteintrittsflache (3) eine lichtundurchlassige Beschichtung (7, 
7a), vorzugsweise eine Verspiegelung, aufweist, 

5. Kantenfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Tragerprofil (T) als ein gabelformiger Tragerrahmen (17) ausgebil- 
det ist und zumindest die Warenbahnkante (K) tiberfafit und der an 
beiden Rahmenholmen (18, 19) zu beiden Seiten der Warenbahn (B) 
einerseits die Lichtquelle (Q) und andererseits das Empfangerelement 
(E) aus lichtsammelndem Kunststoff tragt. 

6. Kantenfiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Tragerprofil ein rechteckiger Montagerahmen (17a) mit einer die 
Bahnbreite ubersteigenden lichten Weite ist, an dessen Langsholmen 
(18, 19) gegenuberliegend Lichtquellen (Q) und Empfangerelemente 
(E) vorgesehen sind, die paarweise an jeder Kanten (K) der Waren- 
bahn (B) gegeniiberliegen- und von denen jede Lichtquelle (Q) mit 
einer Leuchtstoffrohre (23) und jedes Empfangerelement (E) mit ei- 
nem rohrformigen Korper (1) aus lichtsammelndem Kunststoff (2) be- 
stiickt ist* 

7. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Tragerprofil (T) einen U-formigen oder para- 
bolischen Querschnitt aufweist, innerhalb . dessen das Empfangerele- 
ment (E) gehalten ist. 

8. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
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g ^ekennzeichnet; daB die innere Oberflache (31) des Tragerprofils 
(T) mit einer reflektierenden Schicht belegt ist. 

9. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Empfangerelement (T) und die Lichtquelle 
(Q) gemeinsam von einem Befestigungsgehause (32) gehalten wer- 
den, welches in einer Gleitfiihrung (33) auf dem Tragerprofil (T) 
gehalten ist. 

10. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer Halterung (H) auf einer Seite der Wa- 
renbahn (B) eine Lichtquelle (Q) und ein Empfangerelement (E) an- 
gebracht sind, von denen die Lichtquelle (Q) eine Leuchtstoffrohre 
(^3) und einen schrag gegen die Warenbahn (B) geneigten Reflek- 
torschirm (25) aufweist, und das Empfangerelement (E) als rbhren- 
formiger Korper (1) aus lichtsammelndem Kunststoff (2) mit einem 
hinterlegten Reflektorschirm (25) derart gehalten sind, daB die 
Lichteintrittsflache (3) und der Reflektorschirm (25) auf das Re- 
flektionslicht von der Warenbahn ausgerichtet" sind. 

11. Kantenfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest das Empfangerelement (E) ein vorzugs- 
weise geschwarztes Lichtgitter (24) oder einen Iinsenvorsatz, bei- 
spielsweise ein Linsenband, vorgeordnet hat. 
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